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چکیده 
نجفی‌نژاد » ح.» رشیدی . ن.» رستمی م. ع. و جواهری , م. ع. ۱۳۹۶. اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش‌های خاک‌ورزی بر عملکرد ذرت و 
برخی خصوصیات خاک. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۳-۲: ۶۱-۸۳ 


به منظور بررسی اثر مدیریت استفاده از بقایای گندم و کلزا (کشت پاییزه) و خاک‌ورزی بر عملکرد ذرت و 
برخی خصوصیات خاکت. دو آزمايش جداگانه به مدت سه سال (۱۳۸۸-۱۳۹۰) در منطقه ارزوئیه کرمان انجام 
شد. هر آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار بود. فاکتور اصلی 
دو روش خاک‌ورزی مرسوم و حداقل و فاکتور فرعی مدیریت بقایای گیاهی در سه سطح حفظ بقایا.؛ 
جمع آوری بقابا و سوزاندن بقایا بود. در آزمایش کشت ذرت در بستر کلزا تیمار خاک‌ورزی مرسوم از نظر 
عملکرد دانه و ارتفاع بوته به ترتیب ۱۴/۴ و ۷ درصد نسبت به خاک‌ورزی حداقل برتری داشت. در آزمایش 
کشت ذرت در ستر گندم تیمار خاک‌ورزی مرسوم در دو سال اول آزمایش به‌طور معنی‌داری نسبت به 
خاک‌ورزی حداقل از عملکرد دانه بیشتری بر خوردار بود اما در سال سوم تفاوت معنی‌داری بین دو روش 
خاک‌ورزی از نظر عملکرد دانه مشاهده نشد. در مقایسه بین تیمارهای مدیریت بقایای گندم تیمار حفظ بقایا از 
عملکرد دانه بیشتری نسبت به تیمارهای سوزاندن و جمع آوری بقایا برخوردار بود. برهمکنش خاک‌ورزی و 
مد بربت بقابا نشان باعث شد که تیمار حفظ بقایای گندم در شرایط خاکت‌ورزی حداقل بیشترین محتوی رطوبت 
ذخبره‌شده در خاک را داشته باشد در هر دو آزمایش تیمار حفظ بقابا منجر به افزايش درصد ماده آلی خاکت 
شد و تیمار سوزاندن بقایا فسفر و پتاسیم قابل جذب خاک را افزایش داد. محتوی پروتئین دانه تحت تأیر 
مد بربت بقابا غیر معنی‌دار اما خاک‌ورزی حداقل نسبت به مرسوم از نظر پروتئین دانه بر تری معنی‌داری داشت. 
بر اساس نتایچ حاصل از این تحقیق ضمن توصیه حفظ بقابای گیاهی در خاک و پرهیز از سوزاندن و با 
جمع آوری پیشنهاد می‌شود برای مشخص شدن اثر مثبت خاک‌ورزی چنین آزماش‌هابی برای دوره‌های 
حداقل پنج سال انجام شوند. 


واژه‌های کلیدی: بقابای گیاهی. بستر بذر ذرت دانه‌ای. عملکرد» رطوبت خاکت. 
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مقدمه 

مدیریت بقایای گیاهان زراعی یکی از 
عوامل مهم در تولید پایدار نظام‌های کشاورزی 
محسوب می‌شود. استفاده از بقایای گیاهی در 
زراعت به‌عنوان کود آلی» نقش به سزایی در 
بهبود خصوصیات خاک و نیز عرضه آب 
و مواد غذایی به گیاه و در نهایت افزایش 
عملکرد محص ول دارد. پباور و دوران 
(1988 ,جهن مج ۵0/۵۲ظ) راون ردنا 
در شرایطی که خاک با محدودیت رطوبت 
مواجه ابیت کتا ورد شانیای: کستاهرن در 
سطح خاک به افزایش کارآیی مصرف 
آب منجر می‌شود. ویل‌هلم و همکارن 
(2004 ,.۵1 61 ص111 ۷۷) بیان داشتند که حفظ 
بقایا در زمین به مقدار زیادی نگهداری آب در 
خاک و فعالیت میکروبی خاک را بهبود 
می‌بخشد. در مطالعه مذ کور در سیستم بدون 
شخم با باقی گذاشتن بقایا میزان کربن ارگانیک 
خاک ۰/۱۴ درصد افزایش‌یافت. بقایای گیاهی 
برای فعالیت‌های میکروبی خاک با اهمیت بوده 
و عامل مشتی دز حفاظت اک در برایر 
فرسایش و حفظ رطوبت و تولید پایدار گیاهان 
در دراز مدت است (2004 ,۵1.۰ 6۶ حصاعطلذ۷). 
بحرانی (1998 ,30:21) در ارتباط با تأثیر 
بقایای گندم در کشت دوم ذرت گزارش کرد 
که تیمار سوزاندن و برداشت کامل بقایا 
عملکرد دانه ذرت را به‌طور معنی‌داری در 
مقایسه با کشت در درون بقایا کاهش داد. در 


حالت نگهداری بقایا میزان حفظ و نگهداری 
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آب در عمق ۰ سانتی‌متری خاک در سیستم 
بدون شخم ۲۴ درصد و در سیستم شخم با پنجه 
غازی ۱۴ درصد و در سیستم شخم با 
گاوآهن بر گردان‌دار ۱۱ کراتتل. کت اش 
شد (2000 ,.]۵ 6۶ 11۳061۲). 

علی‌رغم افزایش فوری برخی عناصر غذایی 
خاک در اثر سوزاندن بقایای گیاهی» اکثر 
تحقیقات انجام‌شده حاکی از اثر نامطلوب ایین 
روش بر خصوصیاتی ون مواد آلسی 
و قابلیت نفوذیذیری خاک است که در 
درازمدت پایداری تولید در اکوسیستم‌های 
زراعی رابه خطر خواهد می‌ان‌دازد 
(1999 ,0۲ممطه‌زهط مه صهنل‌تطعصصه[؛ 
3 ,2۳182)08 ۷۷ هد 1(2000۷7). ۳ بفیت 
و همکاران (1988 ,1 ۵ ط0) گزارش 
کردند که سامانه‌های خاک‌ورزی حداقل در 
مقایسه با روش مرسوم خاک‌ورزی در شرایط 
تک کشتی ذرت سبب کاهش عملکرد ذرت در 
خاک‌هایی با بافت لومی رسی و رسی می‌شود. 
دورن و همکاران (1976 ,۵1 2 1(0768) اثر 
شخم و تناوب زراعی را روی عملکرد ذرت 
بررسی و نتیجه گرفتند عملکرد ذرت در شرایط 
عدم خاک‌ورزی ۸۱۳ نسبت به شرایط شخم با 
گا و آهن گرقات‌دان که ده ولی در شرابطی 
بسانت هو تا وتو دی میت 
روش‌های مختلف خاک‌ورزی تفاوتی از نظر 
عملکرد دانه نداشتند. لارسون و همکاران 
(1978 ,1 ۵ 900تضآ) گزارش کردند که 


بافی‌ماندة غعلات ۸۴۶۰ ۱۰ و ۰ درصد عناصر 
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غذایی نیتروژن؛ فسفر و پتاسیم را برای گیاه 
فراهم می‌کند. آندرساندر و همکاران 
(1985 ,.ه ۶ 7922067ع1700) گزارش کردند 
که با افزايش میزان کلش گندم میزان آب 
ذخیره‌ای و زمان لازم برای خشکک شدن خاک 
فزایش می‌یابد. لبته بسته به زمان و فصل سال با 
آب و هوا اثر کاه و کلش سطح مزرعه برای 
رشد غلات مفید یا مضر خواهد بود. رایمبولت 
ووین (1991 ,۷۲۵ 220 ]اباهطاصنق۴) اثر 
تناوب زراعی و روش‌های مختلف خاکک‌ورزی 
را روی ذرت مورد بررسی قرار داده و گزارش 
درل عسل کرد دنه کرت در تس بقل 
خاک‌ورزی رایج نسبت به شرایط عدم 
خاک‌ورژی بیشتر بسود. ددو و وارینگنون 
(1983 ,عماعصتته ۷۷ 220 «۲۵۵00) کز ارش 
کردند که با سوزاندن بقایای گندم افزایش 
سریعی در مقدار نیتروژن فسفر و پتاسیم خاکك 
مشاهده می‌شود و اثر فیتوتو کسیک بقایای 
گیاهی وجود ندارده ضمناً تماس کافی بذرها 
باخاک سبب بهبود وضعیت سبز و 
مها ی ریخا وم 
(1995 ,.]۵ ۰ [2996)) در بررسی اثر مقادیر 
مختلف بقایای گیاهی روی ذخیره رطوبت و 
عملکرد ذرت. سورگوم و سویا در شرایط عدم 
خاک‌ورزی گزارش کردند که برداشت کامل 
بقایای گیاهی بعد از برداشت محصول. عملکرد 
دانة ذرت و سویا را به ترتیب به میزان ۲۲و 
۴ کاهش می‌دهد و اين امر به کاهش ذخیره 
آنفافتانفن دوه بت ارت خاک مرتوظ 


۶۳ 


199 
در منطقه ارزوئیه کرمان گندم و کلزا 
به‌عنوان محصولات پاییزه در تناوب با ذرت 
هستند و مدیریت بقایای این دو گیاه برای به 
دست آوردن حداکثر عملکرد در زراعت ذرت 
و پایداری تولید ضروری است. از طرفی بررسی 
روش‌های کم‌خاک‌ورزی به دلیل صرفه‌جویی 
در مصرف انرژی» کاهش هزینه‌ها؛ و جلوگیری 
از فرسایش خاک بسیار با اهمیت است. با توجه 
به موارد فوق این تحقیق با هدف بررسی 
تغییرات عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه‌ای 
و همچنین بررسی برخی خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک در عکس العمل به دو روش 
خاک‌ورزی (مرسوم و حداقل) و تیمارهای 
یمه کتتر عا مت 

سه سال انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

دو آزمایش جداگانه در دو تشاوب 
گندم -ذرت و کلزا -ذرت طی سه سال 
(۱۳۸۸-۱۳۹۰) در منطقفه ارزوئیه واقع در 
۰ کبلومتری جنوب غربی کرمان محدوده 
جغرافیایی ۲۸ درجه و ۳۰ دقیقه عرض شمالی و 
۵ درجه و ۵۳ دقیقه طول شرقی با ارتفاع 
متوسط ۰ متر از سطح دریا انجام شد. هر 
آزمایش به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا 
شد که در آن تیمارهای خاک‌ورزی به‌عنوان 
عامل اصلی در دو سطح خاک‌ورزی مرسوم و 
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خاک‌ورزی حداقل و تیمارهای مدیریت بقایا 
به‌عنوان عامل فرعی در سه سطح حفظ بقایاه 
جمع آوری بقایا و سوزاندن بقایا بود. زمین 
انتخاب شده برای اجرای طرح و محل پلات‌ها 
تاپایان زمان اجرای آزمایش ثابت بود. در 
اواخر پاییز هر سال گندم رقم چمران به میزان 
۰ کیل وگرم در هکتار به صورت دو ردیفه در 
طرفین فاروهای ۶۵ سانتی‌متری و کلزا رقم 
هایولا به میزان ۸ کیل وگرم در هکتار در وسط 
ردیف‌های ۶۵ سانتی متری در قطعات جداگانه 
کاشته شدند. مراحل تیمار خاک‌ورزی مرسوم 
عبارت بود از آبیاری» شخم زمین با گاوآهن 
بر کسرهان‌داز یس از شتشی زوزز) داشت که 
کودپاشی» دیسک و ایجاد فارو و مراحل تیمار 
حداقل خاک‌ورزی ش.مل کودپاشی. 
کولتیواتسورزنی بین فاروهای محصول قبل» 
آبیاری و کشت بر روی بستر محصول قبلی 
(گندم و کلزا». هر کرت اصلی شامل ۲۴ خحط و 
هر کرت فرعی شامل ۸ خط بافواصل 
۵ سانتی‌متر و طول ۲ متر بود. رقم مورد 
استفاده ذرت هیبرید سینگل کراس ۷۰۴ بود که 
با توجه به تحقیقات انجام شده در ۲۵ تیرماه با 
تراکم ۸۵۴۷۰ بوته در هکتار (فواصل 
۵ سانتی متر) کاشته شدند. 

در تناوب گندم - ذرت در هر سه سال مقدار 
نیتروژن استفاده شده در کشت ذرت بر اساس 
نتایج آزمون خاک و توصیه کودی موسسه 
تحقیقات خاک و آب از منبع کود اوره ۱۸۴ 
کیلوگرم در هکتار و مقدار ۳:05 از منبسع 


۶۴ 


سوپرفسفات تریپل در سال اول دوم و سوم به 
ترتیب ۰۴۰ ۳۰ و۳۰ کیلوگرم در هکتار بود. در 
تناوب کلزا -ذرت در هر سه سال مقدار 
نیتروژن استفاده شده از منبع کود اوره برای 
ذرت ۱ کیل و گرم در هکتار و مقدار ۳05 از 
منبع سوپرفسفات تریپل در سال اول» دوم و سوم 
به ترتیب ۰۴۰ ۳۰ و ۳۰ کیلو گرم در هکتار بود. 
در تیمار حفظ بقایاء علاوه بر مقدار نیتروژن 
توصیه شده با احتساب ۵/۵ تن بقایای گندم و 
۹ تن بقایای کلزا در هکتار و ضریب تثییت 
نیتروژن توسط بقایا معادل ۸۱ وزن بقایای 
گیاهی؛ مقدار نیتروژن لازم محاسبه و همزمان با 
کودپاشی به تیمار حفظ بقایای گندم اضافه 
شد (1995 .1 ۰ 121). مقدار کود نیتروژن از 
منبع کود اوره برای کشت گندم و کلزا به 
ترتیب ۱۱۵ و ۱۲۶/۵ کیل وگرم در هکتار و 
مقدار ۳:05 از منبع سوپرفسفات تریپل برای 
گندم و کلزا نیز به ترتیب ۳۰و ۴۰ کیل وگرم در 
هکتار بود. 

برای تعیین عملکرد دانه در مرحله رسیدن 
فیزیولوژ یک ذرت پس از حذف خطوط 
حاشیه» بلال‌های دو خط وسط در سطحی معادل 
۸ مترمربع برداشت و عملکرد دانه بر مبنای تن 
در هکتار و بر مبنای رطوبت ۱۴ درصد محاسبه 
شد. اندازه گیری ارتفاع بوته در هشت بوته 
تصادفی تعداد دانه در ردیف و تعداد ردیف 
دانه در بلال با استفاده از هشت بلال تصادفی و 
وزن هزار دانه با استفاده از دو نمونه ۲۵۰ عددی 


انجام شد. برای اندازه گیری محتوی رطوبتی 
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خاک یک روز قبل از آبیاری از عمسق 
۰-۰ سانتی متری خاک نمونه برداری انجام شد 


و پس از تعبین وزن تر و خشکک نمونه‌هاء درصد 


رطوبت خاک با استفاده از رابطه زیر محاسبه 
شد (1962 ,038808 [): 


۰ (وزن خاک خشک /(وزن خاک خشکک- وزن خاک مرطوب )) < درصد رطوبت خاک 


پتاسیم قابل جذب خاک با استفاده از 
استات آمونیوم عصاره گیری شد و با استفاده از 
دستگاه فلیم‌فتومتر مورد سنجش قرار گرفت 
(1990 ر۸۵۵۳۴۵0۵5). فسفر قابل جذب 
خاک به روش اولسن (1954 ,.]ه 6 01560) و 
نیتروژن دانه با استفاده از روش کجدال توسط 
دستگاه کجل‌تسک ان دازه گیسری شد 
(1996 ,عاندم6). هم‌چنین ارات تون 
مقدار نیتروژن کل در ضریب ۶/۲۵ مقدار 
پرو تین خام (0۳0]61۳ 006)) در دانه محاسبه 
شد (1990 ,۸0۲۲۲0۷5). محتوی فسفر دانه 
روش تال نیتم با انتکفاوه از ونستگا: 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۸۸۰ نانومتر و 
محتوی پتاسیم دانه با استفاده از دستگاه 
فلیم‌فتومتر در طول موج ۷۶۶/۵ مورد سنجش 
قرار گرفت (۸۵۱۵۵۱۲۴۵۵۵۹۱1990 ). 
آمار و ارقام جمع‌آوری شده برای هر 
آزمایش جداگانه با استفاده از نرم‌افزار 
2 مورد تجزیه واریانس قرار گرفت. 
برای مقایسه میانگین اثرهمای اصلی از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن (1(3۷11*1) و برای اثرهای 
متقابل از میانگین‌ه ای کمترین مربعات 
(15(۷۲۳۸(۷5) استفاده شد. رسم شکل‌ها با 


۶۵ 


استفاده از نرم‌افزار ۱ انجام شد. 


نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 


محل آرها ی در جدول ۱ نشان داده شده است. 


عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 

میانگین عملکرد دانه ذرت تحت تأثیر 
مدیریت بقایای گندم در دو شرایط خاک‌ورزی 
مرسوم و حداقل در سه سال در شکل اسان 
داده شده است. در هر سه سال تیمار نگهداری 
بقایای گندم در مقایسه با دو تیمار دیگر در هر 
دو شرایط خاک‌ورزی از بیشترین عملکرد دانه 
برخوردار بود. در بررسی تأثیر خاکک‌ورزی بر 
عملکرد دانه ذرت ملاحظه شد که تیمار 
خاک‌ورزی مرسوم در دو سال اول به‌طور 
معنی‌داری نسبت به خاک‌ورزی حداقل از 
عملکرد دانه بیشتری برخوردار بود» اما در سال 
سوم تفاوت معنی‌داری سین دو روش 
خاک‌ورزی از نظر عملکرد دانه مشاهده نشد 
(جدول ۲). در بررسی مدیریت بقایای کلزا در 
دو شرایط خاک‌ورزی مشخص شد که تیمار 
حفظ بقایا در شرایط خاک‌ورزی مرسوم با 


ما اماممصنومن ۵ (رطاوعل مهن 0-30) 011و 0۶ دعلاتهم0۳0 تمد ره ۵162 مطا ۶ه دولناد۴ .1 1201" 


اسیدیته پتاسیم فسفر کربن آلی وزن رطوبت وزنی در رطوبت وزنی در 
مخصوص ظاهری ‏ نقطه پژمردگی دائم ظرفیت مزرعه‌ای 
ا 1 ۲ 10۵ 011 ۱۱۱11 ۱۵ ۱۳۵ 9 ۲ 
«یوه موه ...همع 2 رم بافت خاک مها انم ۳ 
7.9 198 102 048 142 106 21 لومی رسی وم رجات ۱۳۸۸ 
1.8 219 11.0 045 3 ح لومی رسی وم رجات ۱۳۸۹ 
71.8 208 11 050 ِ لومی رسی صدوم۱ ان .۰ ۱۳۹۰ 


9۲ 


20۳09 
2010 
2011 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


۶۷ 


جدول ۲-مقایسه ميانگین عملکرد دانه و ارتفاع بوته ذرت تحت تاثیر روش‌های خاک‌ورزی مرسوم و حداقل در سه سال آزمایش (۱۳۸۸-۱۳۹۰) 


0ص اتمه دحا 2160160 فج هتقو ۶ طعرعظ مصهام لمح ۷۱۵۱0 صنورع ۶ مموتندم‌جومن ط2ع]۱۷ .2 12016 
(2009-2011) ۵۲5ع۷ 09766 ط1 ومطامحظ معها امممتامه هم 


کشت ذرت در بستر کلزا 
0 ۷۵۵ 1 عصتاصهام مامصیت 
ار تفاع بوته عملکرد دانه 
عم )۳2 0 721) 
(۳) (دطی) 
7 09/2 
199-00 6569900 
200-162 1۳39992 
16.00 2-0" 
2-۹02 ۱24142 
119-30 0۳1-0 


کشت ذرت در بستر گندم 
0 ۷/۳۵۵۵ ط1 عصتاصهام م۷212 
ارتفاع بوته عملکرد دانه 
۱ ۵ 0121 
00) ( فطی) 
70 62 
19-00 1623-00( 
7۸۲0۳ 2-2" 
2-10 ۳1-0( 
1۱۳-12 9۰162 
192002 90.02 


خاک‌ورزی 

خاکک‌ورزی مرسوم 
خاک‌ورزی حداقل 
خاکک‌ورزی مرسوم 
خاک‌ورزی حداقل 
خاکک‌ورزی مرسوم 
خاک‌ورزی حداقل 


5 111226 1 
عم مممنامهبجمن) 


6 ]۷ 
مه مممنامهصم) 
6 ]۷ 
مه مممنامهبصمن) 


۷] 6 


میانگین‌های دارای حرف مشتر ک در هر ستون و برای هر سال. فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ هستند. 
۰ 16۷6 50 2 )همع ب«ااصه‌گتصعله ام تج عهع۷ مه صتطز ۱ متام طامقع طا وعع6اع1 محصهه مطا ۳16 فصوع]۱۷ 


سال 


۱۳۸/۸ 


۱۳۸۹ 


۱۳۹۰ 
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2010 


2011 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاکک‌ورزی بر عملکرد ... 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


صمتاجعاه: سل 169 ها اه و عسل1۱۵1 0 . ماجنا ع تلو11 ۵ 


12000 
2 3 
20 
29 9 10000 
ح 4 0 9 ۳ سر 
۳ " 0 تفر 
۰ مد 
000 گت 
اه 
0 2 
جح 
00 3 
رت 
0 
تست آقص‌ناصه وه حیاصد نصز از 0 منت لجصم‌ناصه عم 
هه ععها تا ععع ععق1انا 0112 عع12 1 
20172 2011 2010 
سال 687 ۲ 


شکل ۱- تغییرات عملکرد دانه ذرت تحت تاثیر مدیریت بقایای گندم در دو شرایط خاکک‌ورزی 
مرسوم و حداقل در سه سال (۱۳۸۸-۱۳۹۰) 
میانگین‌های کمترین مربعات (1,5[۷1۳/۸(5) با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال ۵/ اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 


0ص )جمصصمع 9222 ۲69106 ۷/۳۵6۵۵۲ 0۲ 2]60]60 و2 ۵12 0۴ ۷۱۵۱0 صنهیع ط1 وعصمطن .1 ۳۱۵۰ 
(2009-2011) ویهع۷ ۶6۵ مد (حصیتحتصنجه مه لهمصمتاصه6۵8۷ع) و0مطامصط مهع11 


۴>0۰05(۰ ,۸۵(۹ظ]۷(ص۲) اصمعنل «لامه‌تکتصعنه امط میم عهعز موه صنطز ععمتاع1 مداتصنه از عصهع]۷( 


تولید ٩۸۴۱/۳‏ کیل و گرم دانه ذرت در هکتار از 
بیشترین عملکرد برخوردار بود. در مقایسه بین 
تیمارهای مدیریت بقایای کلزا در شرایط حداقل 
خاک‌ورزی نیز تیمار حفظ بقایا با تولید 
۶ کیل گرم دانه قز هتسار از مستر يم 
عملکرد برخوردار بود (جدول ۳). در مطالعات 
زیادی که بقایا در سطح خاک حفظ شده‌اند 
افزایش عملکرد دانه ذرت عمدتاً به‌واسطه نقش 
بقّابا در تعدیل دمای خاک به خصوص در 
فصول گرم حفظ رطروبت خاک 
و کاهش تبخیر از سطح خاک گزارش 
۶ ۱1۳61۳0 ۱۷۷؛ 


شده است (2004 .61 


2002 ,0622 -1۳000 [؛ 


1 .۵ 1 ۹۵۷۵۲ 2009 .اه 61 22082). 


همچنین کاهش عملکرد دانه ذرت در شرایط 


۶۸ 


جمع‌آوری قاتا نشحان داده: سستله اسسنت 
(1998 ,لمه:0۳ظ). در آزمایشی حفظ بقایای 
کلزا در سطح خاک در مقایسه با جمع آوری 
بقایا به افزایش عملکرد پنبه منجر شد 
(2006 .۵ 6۶ 21101۲ظ). 

در این مطالعه محتوی رطوبت خاک در 
تیمار نگهداری بقایای گندم و کلزا به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از تیمارهای سوزاندن و 
جمع‌آوری بقایا بود (جدول‌های ۴ و ۵). لذا با 
توجه به اجرای آزمایش مذ کور در شرایط 
کشت دوم منطقه ارزوثیه و گرمی هوا در طول 
فصل رشد ذرت و به خصوص در ماه‌های مرداد 
لغایت مهرماه که منجر به تبخیر زیاد رطوبت از 
سطح خاک می‌شود و هم‌چنین دور آبیاری 


یازده روز در آزمایش بیشتر بودن عملکرد دانه 


۶۹ 


رطوبت خاکث 
در مرحله 
ظهور کاکل 
501 
۹( ۱۱9 
عصلللزه 19 
(۶0) ععفاه 
1-00 
12-060 
1300 
1-2-۹169 


13-4510 


11024 


میانگین‌های کمترین مربعات ((1,[۷]۳۸۵) دارای حرف مشتر کک در هر ستون. فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵/ هستند . 


رطوبت خاکث 


در مرحله 


هشتابر کی 


501 


۹( ۱۱9 
621 80 10 
(6۵) 26اه 


11900 


12-130 


13-100 


1-00 


1-2-60 


11-302 


جدول ۳- مقایسه ميانگین برخی صفات ذرت و خاک تحت تأثیر روش‌های خاکک‌ورزی و مدیریت بقایای کلزا 


21 1۲۵510۱۱6 12مصهه مه ول0ط)عمظ معه011 ۵۷ 2]60)60 وج 011و صرح ۱02126 0 واتقت مصطمو ه ممولنهن0019 ۱۷۲6۵۵ .3 2016[ 


کرین 
آلی 


9۵ 
(20) 


)( ۹0070 
)( 910 
(«۹52 
0390 
0400 


0۳ 


فسفر قابل 


جذب خاک 


00و۳0 


م0۵ 


(علعص) 


12323032 


از ۱۳/6 


12-1600 


13-0020 


1390 


۱۷/۰ 


پتاسیم قابل 
انا کت 


۱ 
0۵14 
(علعه) 


۱۳ 
116660 
1193-3000 
162۱۰52 
1-30 


۱۳۳۹۳۵ 


وزن 


هزار دانه 


نع 1000 
اطوه۳۷ 
)2( 


و01 


32-0 


2-02 


7-2 0 


2-0 


20 


تعداد دانه 


در بلال 


۱۹ 
وه ۲و صنقع 


6۰9-250 


65003-910 


9۱112 


584600 


رز 


62۰0-50 


اصها۳ 
اطععط 
ات 


200-50 
2000 
2-2 
۱۳/۵ 
1919166 


1-2-0990 


عملکرد 


دانه ذرت 


۱/۳۹۳ 
2۲2۵1 
(8ع) 


"2-26 
"۰-270 
9132 
"2-۳۱34 
۳-390 


0 


مدیریت 


بقایای کلزا 


620012 06 
1110261 


سوزاندن بقایا 
عصتصنتها مال‌توی 
جمع آوری بقایا 
۷1 16510116[ 
16510116 
سوزاندن بقایا 
عصتصننها مالژوی 
جمع آوری بقایا 
۷1 16510116 


165101186 


روش 
خاک‌ورزی 


5 م1112 ]" 


خاک‌ورزی مرسوم 
عمدالتا امممتاصوهبجمن) 


خاک‌ورزی حداقل 


6 وباحتم ]۷ 


۱>۵0۰۵05(۰ ,۷۱۳۴۱۸(۲5(صا) اصعمیع0 لاوز امه مه مصصطامی طموع ها وعمااع۱ عماتصله طز۱ فصهع]۱۷ 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاکک‌ورزی بر عملکرد ... 


جدول ۴- مقایسه ميانگین برخی صفات ذرت تحت تأثیر سال» روش‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای کلزا 


۵۵۵۵۵0 ۲۵51006 12مصهع هه ول‌مطامجهر مههل) ریهع۷ ها 21160060 وه ۵120 ]0 ماهتا م5۵ ۵ جمولنهم‌جط0ع ۱۷۱62 :4 اه 1 


رطوبت خاک رطوبت خاک پرو تئین کرین تعداد دانه تعداد دانه ار تفاع بوته عملکرد 
تنمارها 
در مرحله در مرحله دانه آلی در بلال در ردیف دانه ذرت نت 
هشت ب رگی ظهور کاکل 
۱۱۱۱ صنحتت) 9۳۵ ۱۹ ۱۹ عمط صقاط . صنهتع ۷۲2126 
2۴ 80۴ 1۳ ۵ 1۳ 010۵1 0( هه که صتهتع ...۵۵ لقاع صع) اکا ت2۸ هت بت ۱۱ 
٩226 )6۵(‏ (60) ععماه (0( 10۳ ( اطع 
سال ۳ 
12.359 11350 5۵ 0.4154 ۹661 28502 202952 2 ۱۳۸۸ 2009 
1860 1۹490 0۵ . 0.41۵ 25.22 42 193201 42 ۱۳۸۹ 2010 
12.70 1232 6۵ ۰ ۰ 0.44۵ ۹6020 3842 20122 50 ۰ 7-۰ 2011 
خاک‌ورزی 
۹5 1111226 
خاک‌ورزی مرسوم 
1۱00 1۰250 ۰.330 0۱422 ۰292 542 7-2-3202 9416.02 فلا ما۲۵ وم) 
خاک‌ورزی حداقل 
1202 12232 912 0۱422 20 2-60 1393020 1-90 6 باصتط]۱ 
مدیریت بقایای کلزا 
امه صمصه مسلنفع۲ مامصمت 
سوزاندن بقایا 
122-022 30 1 5092 0400 ار( 32-932 1-930 ۱3090 عصتصتتها منال‌تویف 
جمع‌آوری بقایا 
122-4102 30 1 512 00400 20-12 2-2392 1395900 7900 ۵۷۵1 16۹10106 
حفظ بقایا 
12332 122-332 5412 0۳ زد 329.92 7-2-02 9511 16510116 


میانگین‌های دارای حرف مشابه در هر ستون. فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵/» توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن هستند. 


۲>۵.05(۰ ,۲ ۱۱۱۷۱۳۴) )صععع] «ااصهصرعه امه میج مصصتاامی طموع ظ فیمااع۱ تقاتصصته ۳۷16 قمع 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۰۱ سال ۱۳۹۶ 


۷۱ 


جدول ۵- مقایسه میانگین برخحی صفات ذرت تحت تأثیر سال» روش‌های خاکک‌ورزی و مدیریت بقایای گندم 
اممصمع م۵۵ مبالزوعع ۱۱۳۵۵۲ صرح ول0ط)عظ معه11 رتهع 0 2160160 وه ۱۵176 0 واتقت مصطمو 0 ممولنه00۴00 ۱۷۲6۵۲ .5 2016[ 


پتاسیم قابل رطوبت خاک تعداد دانه تعداد دانه 
جذب خاک در مرحله در بلال در ردیف 
هشت کون 
مصتععفاوظ ..-. متاوتمظ أر50 ۱4 ۱4 
ماو 2۴ 80۳۴ 1۳ که ۵۲ صتحتع ...۲و لداع 
(عاعصه) (6۵) 26اه 10۳۷ 

4000 62392 1232 1۱-32 
(20 ۱02 12952 ۱۳/4 
(2 2232 12242 131202 
12642 6232902 12390 1-302 
2990 32910 13212 ۱۳۳۳ 
400 60۱0 12-10 1693352 
23.10 60۱40 12.00 11980 
22 22:2 13-32 119300 
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11962 


11902 
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هزار دانه 
نع 1000 


اطوه۳۷ 
)2( 


2-32 
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2-90 


22 
2-2 


32-2 


ارتفاع بوته 


اصحاظ 
اععط 
(6۳) 


2-2 
209.052 
1۳9۰300 


2-302 


133-190 


19690 
۱۳۳ 


24-12 


پروتئین 


دانه 


صنحتت) 
۱/۹۹۹ 
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9122 
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9222 


9042 
۱912 
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میانگین‌های دارای حرف مشابه در هر ستون. فاقد اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال ۵/» توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن هستند. 


۲>۵.05(۰ ,۲ ۱۱۱۷۱۲) صوععع «ااصهصرعه امه میج مصصتاامی طموع 1 فیمااع۱ تقاتصصته ۳16 فصهع 


تیمارها 
تاصعصط۲6۵0 ]1 

سال كُِ۹ 
۱۳۸۸ 2000 
۱۳۸۹ 2010 
۱۳۹۰ 2011 
خاک‌ورزی 

] 111226 5 


خاک‌ورزی مرسوم 
عم مممتامهبصم) 
خا کث‌و رزی حداقل 
6 ]۷ 
مدیریت بقایای گندم 
1 ۲6۹۱۱۲۶6 ۰۲۷۷۲۳۱۵۵۲ 
سوزاندن بقایا 
عصتصننها میل‌ژوی 
جمع آوری بقایا 
0۷۵1 16910۱6 
حفظ بقایا 
۴ 16910۱۱۵6 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاکک‌ورزی بر عملکرد ... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


ذرت در شرایط حفظ بقایا را می‌توان عمدتا به 
نقش مفید بقایا در کاهش تلفات تبخیر از خاکث 
مربوط دانست. با توجه به همبستگی مثبت و 
معنی‌دار عملکرد دانه با ارتفاع بوته» وزن هزار 
دانه و تعداد دانه در بلال (جدول ۶) و تأثیر 
معنی‌دار تیمار نگهداری بقایا در افزايش ارتفاع 
بوته و تعداد دانه در بلال می‌توان اظهار کرد که 
تیمار حفظ بقایا عمدتا از طریق ذخیره رطوبت 
در خاک توانسته با بهبود رشد رویشی و اجزای 
عملکرد دانه منجر به افزایش معنی‌دار عملکرد 
دانه ذرت شود (جدول‌های ۴ و ۵). 

عملیات خاک‌ورزی از طریق افزایش یا 
کاهش تراکم خاک دمای خاک محتوی 
رطوبت خاکك» عمق و توسعه ریشه‌های گیاه و 
توزیع یکنواخت عناصر غذایی در پروفیل خاک 
رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد 


(1991 م۲۷ 2240 ]1ا15217002). در این 


تحقیق» افزایش عملکرد دانه ذرت در شرایط 
خاکورزی مرسوم ناشی از برتری رشد 
رویشی و اجزای عملکرد دانه ذرت در این 
شرایط در مقایسه با خاک‌ورزی حداقل بود 
(جدول‌های ۴ و ۵). 

در تناوب گندم - ذرت وزن هزار دانه 
ذرت در تیمار خاک‌ورزی مرسوم نسبت به 
خحاک‌ورزی حداقل ۴/۱ درصد بیشتر بود اما بين 
تیمارهای مختلف مدیریت بقایای گندم تفاوت 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۵). در بررسی 
برهمکنش خاک‌ورزی در مدیریت بقایای کلزا 
تیمار حفظ بقایا در شرایط خاک‌ورزی مرسوم 


۷۲ 


باوزن هزار دانه ۳۰۸/۵ از بیشترین و تیمار 
سوزاندن بقایا در شرایط حداقل خاک‌ورزی با 
وژن هت ردان ۲۸۸/۳ از کمعر ین مستلاز 
برخوردار سود (جدول ۳). در تضاوب 
گندم - ذرت. تعداد دانه در ردیف و تعداد دانه 
در بلال ذرت در تیمار خاکورزی مرسوم 
نسبت به تیمار حداقل خاک‌ورزی بیشتر بود 
(جدول ۵). تیمار حفظ بقایای گندم در مقایسه 
با سایر تیمارهای بقایا در هر سه سال از بیشترین 
تعداد دانه در بلال برخوردار بود (شکل ۲ در 
تناوب کلزا- ذرت بررسی برهمکنش 
غا ک‌ورزی و مدبریت بقایای کلزا نشان داد که 
در شرایط خاک‌ورزی مرسوم تعداد دانه در 
بلال ذرت به‌طور معنی‌داری بیشتر از شرایط 
خاک‌ورزی حداقل بود ولی بین تیمارهای 
مدیریت بقایا در دو شرایط خاکک‌ورزی تفاوتی 
مشاهده نشد (جدول ۳). 

در تحقیقسی توسسط بحرانسی 
(1998 ,نمهت130) با افزایش میزان بقایای گندم 
در خاک عملکرد دانه ذرت و وزن هزار دانه آن 
افزايش معنی‌داری داشته است. به‌نحوی که تیمار 
حفظ کامل بقایا از بیشترین عملکرد دانه 
برخوردار بود. با توجه به همبستگی مثیت و 
معنی‌دار بین عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
(جدول ۶) و نتایج به‌دست آمده می‌توان اظهار 
کرد که تیمار خاک‌ورزی مرسوم و نگهداری 
بقایا از طریق افزايش اجزای عملکرد دانه (وزن 
هزار دانه و تعداد دانه در بلال) منجر به افزایش 
عملکرد دانه شده‌اند. تأثر مت خاک‌ورزی 


۷۳ 


جدول ۶- ضرایب همبستگی ساده صفات زراعی ذرت به‌صورت جداگانه در هر آزمایش 
۷ 000۵۲1۳۴۱۵۸ طمقه 1 ماتق متمصمتهه ممع00ه ماصماماههه ممتاقآمهم مام‌صصزو .6 ماماه ]1 


صفات ذرت در آزمایش تعداد دانه تعداد دانه تعداد ردیف وزن ارتفاع بوته عملکرد دانه صفات ذرت در آزمایش 
"کشت شده در ستر گندم در بلال در ردیف در بلال هزار دائه کشت شده در ستتر کلزا 
6 0۶ 12108[ ۱۹ ۱۹۱ ۱۹۱ 100 عمط اصقهاظ .۰ ۲۱۵۱0 منفمین) 60 ۶ 12108[ 
0120660 بم هو ...۰ ۲0 ۵۵ هه هم هر رآ ...م۳۷۵1 ملع 0 28012 ط1 012660 
0 ۷/۳۵۵ 
)6( (5) )4( )3 )2( )1( 
1 084 091 0.07 084 090 1 
2 "093 096 021 093 "098 2 
3 081 085 013 090 090 3 
4 0۳۹4 13) 023 042 037 4 
5 "094 ۱ 039 "0917 087 "090 5 
6 "091 042 0917 "090 "093 6 


۷۰ ,0۲00۵01110۷ 0۶ واه۱۵۷ 17۵ 20 570 عطا 2 اصهملع۹1 ۶۰ وج * 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاکک‌ورزی بر عملکرد ... 
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شکل ۲- تغییرات تعداد دانه در بلال ذرت تحت تاثیر مدیریت بقایای گندم در سه سال 


میانگین‌های کمترین مربعات (1,5(۷1۳۸5) با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال ۵/ اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 
6 ۷۵۵ 0۷ 21160100 وه ۵126 0۶ هه ۵۵۲ زم‌طاصطرباط صتقتع طا وعمصمطن .2 ۳۱۵۰ 
۵5 66۵ م1 )۸۵۵۵26۳806 


۴>۵۰05(۰ ,18۱۳۴۸۵(۲5) اصمعکنه «لاصه‌تکتصوزه امه میج بقع طامقه صتطاز/۳ ععااع1 تقاتصته طازه فصعع]۷( 


مرسوم در افزايش عملکرد و اجزای عملکرد 
دانه ذرت از طریق بهبود شرایط تهویه‌ای خاک 
و توسعه سیستم ریشه‌ای گیاه در مقایسه با 
خاک‌ورزی حداقل در تحقیقات متعددی بیان 
شده است. همچنین تأثیر مفید کاربرد بقایا در 
خاک در بهبود رشد رویشی و اجزای عملکرد 
دانه ذرت به خصوص در شرایط کشت تابستانه 
ذرت در تحقیقفات متعددی بان شده است 
(2005 


(20 1 61., 


۵9 ,۳۵00000 0ج متفه ل). 


ار تفاع بوته 
در تناوب گندم - ذرت مشخص شد که در 


دو سال اول تحقیق تیمار حداقل خاک‌ورزی از 


۷۴ 


ارتفاع بوته کمتری نسبت به خاک‌ورزی مرسوم 
برخوردار بود ولی در سال سوم بین دو تیمار 
خحاک‌ورزی تفاوت معنی‌داری از نظر این صفت 
متفه : رون ۳ در تناوب گندم - 
ذرت عدم تفاوت معنی‌دار بسین دو روش 
خاک ورزی در سال سوم را می‌توان به اثر مفید 
و تجمعی بقایا و به خصوص بقایای ریشه گندم 
در سه سال در خاک مربوط دانست که 
توانسته‌اند با بهبود شرایط تهویه‌ای خاک 
افزایش نفوذیذیری آب در خاک و بهبود رشد 
و توسعه ریشه‌هاتآثیری مشابه شرایط 
خاک‌ورزی مرسوم در خاک ایفا کنند 
(2004 .1 1 ۷۷۱۱061۲). در مقاسه بین 
تیمارهای مدیریت بقایای گندم» تیمار حفظ 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاک‌ورزی بر عملکرد ... 


بقایا از بیشترین ارتفاع بوته برخوردار بود 
(جدول ۵). 
در بررسی ارتفاع تفه دنت تیضمت تشر 
برهمکنش خاکک‌ورزی در مدیریت بقایای کلزا 
مشخص شد که تیمار حفظ بقایا در شرایط 
خاک‌ورزی مرسوم با ارتفاع بوته ۲۱۲/۷ 
سانتی‌متر نسبت به سایر تیمارهابرتری 
معنی‌داری داشت. همچنین در هر دو روش 
خاک‌ورزی تیمار حفظ بقایا نسبت به تیمارهای 
جمع آوری و سوزاندن بقایا برتری داشت 
(جدول ۳). با توجه به شرایط آزمایش مذ کور و 
رشد رویشی ذرت طی ماه‌های مرداد و شهریور 
در منطقه گرم ارزوئیه که میانگین روزانه دما 
بیش از ۳۵ درجه سانتی گراد است می‌توان اظهار 
کرد که نگهداری بقایا در خاک با حفظ 
رطوبت خاک و تأمین رطوبت مناسب برای 
رشد ذرت توانسته با بهبود رشد رویشی به 
افزایش ارتفاع بوته منجر شود. 
در تناوب کلزا - ذرت در هر سه سال 
ارتفاع بوته ذرت در خاک‌ورزی حداقل کمتر 
از خاک‌ورزی مرسوم بود (جدول ۲). 
خاک‌ورزی مرسوم (خاکک‌ورزی با گاوآهن 
بر گردان‌دار) احمالاً از طریتق کاهش تراکم و 
بهبود شرایط تهویه‌ای خاک به‌خصوص در 
ابتلدای فصل رشد و توزیع مک قیقر ازع 
غذایی در پروفیل خاک نقش موئرتری در 
افزایش ارتفاع بوته داشته است. برخی از 
محفقان رشد اندام‌های هوابی را تابعی از رشد 


ریشه‌ها دانسته و معتقدند با افزایش عمق عملیات 


۷۵ 


خاک‌ورزی به دلیل رشد و توسعه بهتر ریشه‌ها و 
شرابط مناسب تهویه‌ای در خاک رشد رویشی 
گیاه بهبود پیدا می کند (1995 .۵1 6۶ ود 
7 .0 6 طاتصطوعل). 


محتوی رطوبت خاک 

در ذرت کشت شده در بستر گندم رطوبت 
خاک در مرحله هشت ب رگی ذرت در تیمار 
خاک‌ورزی حداقل به‌طور معنی‌داری بیشتر از 
خاک ورزی مرسوم بود. همچنین رطوبت خاکث 
در تیمار حفظ بقایا به‌طور معنی‌داری بیشتر از دو 
تیمار سوزاندن و جمع‌آوری بقایا بود 
(جدول ۵). در مرحله ظهور کاکل تیمار حفظ 
بقایا در هر دو شرایط خاک‌ورزی از محتوی 
رطوبت خاک بیشتری نسبت به تیمارهای 
سوزاندن و جمع‌آوری بقایا برخوردار بود 
همچنین تیمار مذ کور در شرایط حداقل 
خاک ورزی از بیشترین محتوی رطوبت خاک 
برخوردار بود (شکل ۳). 

در ذرت کشت شده در بستر کلزا در مرحله 
ظهور کاکل محتوی رطوبت خاک تحت تأثیر 
نوع خاک‌ورزی قرار گرفت به‌نحوی که 
خاک‌ورزی حداقل از رطوبت ذخیره شده 
بیشتری در خاک برخوردار بود (جدول ۴). در 
مرحله هشت برگی ذرت تیمار حفظ بقایای 
کلزا در هر دو شرایط خاک‌ورزی از محتوی 
رطوبت خاک بیشتری نسبت به تیمارهای 
سوزاندن و جمع‌آوری بقایا برخوردار بود 
(جدول ۳). در تحقیقی توسط لیندن و همکاران 
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شکل ۳-تفیرات رطوبت خاکك تحت تاثرمدیریت بقایی گندم 
در دو شرایط خاک‌ورزی (مرسوم و حداقل) 


میانگین‌های کمترین مربعات (1,5[۷1۳۸(5) با حروف مشابه در سطح احتمال ۵/ اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 


ص ادمصصم‌مهصه1 م۲691 ۷/۵۵۵۲ 0۲ 2160160 وه )مماومه ممبااوامحط 501 صا وعصمطن .3 ۳۱۵۰ 
(اممماصه هم 0ج حصیاحصتصتصط) ولمطافصظر معهااتا ۲7۷۵ 


۳>۵.05(۰ ,۷۱۳۴۸۵۵۲6(صیا) عصمع]لنل «ااصمم‌1لتصونه ام مته ععااعا عقاتصته طاز۳ فصوع]1۷ 


(2000 ,.۵1 61 110060) بیان شد که و جود 
بقایا در سطح خاک در سیستم حداقل 
خحاکک‌ورزی نقش مهمی در افزایش ذخیره 
رطوبت خاک و کاهش تبخیر از سطح خحاککك 


دارد. 


پرو تین دانه 

در هر دو تناوب محتوی پروتئین دانه ذرت 
تحت تأثیر مدیریت بقایای گیاهی قرار نگرفت 
اما پروتئین دانه در شرایط خاک‌ورزی حداقل 
بیشتر از مرسوم بود (جدول‌ه ای ۴و ۵). 
همبستگی منفی بین پروتئین دانه و عملکرد دانه 


در تحقیقات متعددی فجسان شسده اسست 


۷۶ 


(20017 40 و( 


و6 1 
7 ,۷]0]206۲). با توجه به نقش موثر عنصر 
نیتروژن در افزاش میزان پروتئین دانه به 
خصوص در اواخر فصل رشد و مصرف یکسان 
کود نیتروژن در هر دو شرایط خاک‌ورزی به 
ر یوس به دلیتل گرد واکه کسیر 
در تیمار خا ک‌ورزی حداقل» غلظت پروتئین در 
دانه گیاه افزایش یافته و از رقیق شدن نیتروژن 
در دانه کاسته شده است. ساير محققان 
نیز اظهار کرده‌اند در شرابطی که تولید ماده 
بسک کنساهقون باشت ازرو فسسق شسسلان 
نیتروژن در بافت گیاه کاسته شده.و در نتیجه 


غلظت نیتروژن در بافت گیاه افزایش می‌یابد 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاکک‌ورزی بر عملکرد ... 


9 2001 ۵ 2012( 


.)1 2082101112 61 0. 7 


ماده آلی خاکت 

در سال اول اگر چه تیمار حفظ بقایا به مقدار 
اند کی از درصد ماده آلی بیشتری برخوردار بود 
اما در هر دو شرایط خاک‌ورزی بین تیمارهای 
مختلف مدیریت بقایای گندم تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد (شکل ۴). در شرایط خاکک‌ورزی 
حداقل در سال دوم و سوم تیمار حفظ بقایا از 
نظر درصد ماده آلی خاک به‌طور معنی‌داری 
نسبت به دو تیمار دیگر (جمع آوری و سوزاندن 
بقایا) برتری داشت (شکل ۴). در بررسی روند 
کلی در سه سال مشخص شد که تیمار حفظ 
بقایا منجر به افزایش درصد ماده آلی خاک شده 
و در سال سوم و در شرایط خاک‌ورزی حداقل 
بیشترین درصد ماده آلی خاک به دست آمد. 
مقایسه میانگین درصد ماده آلی خاک 
(جدول ۳) نشان داد که درصد ماده آلی خاک 
در تیمار حفظ بقایای کلزا و در هر دو شرایط 
خاک‌ورزی از بیشترین مقدار برخوردار بود 
درحالی که سایر تیمارها در هر دو شرایط 
خاکک‌ورزی در یک گروه قرار گرفته و تفاوت 
معنی‌داری با یک‌دیگر نداشتند. بقایای گیاهی 
متشا اصلی مواد ال تاک هستد و نفئن 
اساسی را در پویائی ماده آلی خاک و بهبود 
خصوصیات فیزیکی» شیمیائی و بیولوژیکی 
خاک دارند (1992 ,.1 # نصتاصهاه0). 


برتری تیمار نگهداری بقایا نسبت به سایر 


۷۷ 


تیمارهاو به خصوص در شرایط حداقل 
خاک‌ورزی را می‌توان به پوسیدن حجم زیادی 
از بقایای گیاهی تا عمق محدود اختلاط و نتیجتا 
تجمع مادهُ آلی در لایةٌ سطحی خاک طی سه 
فا یط داشت ها تن ساهه) نی 
خاک در تیمار نگهداری بقایا در پایان فصل 
رشد و در سیستم حداقل خاک‌ورزی توسط 
محققین دیگری گزارش شده که بانتیجه 
حاصل از این بررسی مطابقفت دارد 
(1999 ,»وممطهز۵ط۳؟ 4ص صعللتصاعصعل). 


فسفر قابل جذب خاکت 

در هر سه سال مطالعه مقدار فسفر قابل 
جذب خاک در شرایط خاک‌ورزی مرسوم و 
در تیمار سوزاندن بقایای گندم بیشتر از سایر 
تیمارها بود (شکل ۵). در شرایط خاکک‌ورزی 
حداقل نیز در هر سه سال مطالعه اگرچه تفاوت 
معنی‌داری بین تیمارهای مختلف مدیریت بقایا 
مشاآهله نش ول :مضوی فستر فاسل نات 
خاک در تیمار سوزاندن بقایا نسبت به دو تیمار 
دیگر از مقدار بیشتری برخوردار بود (شکل ۵. 

در سال اول تفاوت معنی‌داری در مقدار 
فسفر قابل جذب خاک بین تیمارهای مختلف 
مدیریت بقایای کلزا مشاهده نشد. در سال دوم 
تیمار سوزاندن بقایای کلزا نسبت به تیمار 
جمع آوری بقایا برتری معنی‌داری داشت ولی 
در سال سوم تیمارهای سوزاندن و حفظ بقایا در 
یک گروه قرار گرفته و نسبت به تیمار 
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شکل ۴- تغییرات ماده آلی خاک تحت تاثیر مدیریت بقایای گندم در دو شرایط خاکک‌ورزی مرسوم و 
حداقل در سه سال (۱۳۸۸-۱۳۹۰) 


میانگین‌های کمترین مربعات (15۷18۸(۷5) با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال ۵/ اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 


0ص )صمصع م9282 مبالزوع۲ ۷/۵۵۲ 0۷ 2160160 قح تافص منصهع:0 5011 ط1 دععصفط) .4 ۳۱۵ 
(2009-2011) ۷6275 0۲66 1 05مط)مع مهع۱ت ماحصتصتج صرح لقممتامه همع 


۴>۵۰۵05(۰ ,18۱۷۳۴۸۵۵۲۹) اصععنه «لاصهء‌تکتصوزه امه میج بقع طامقه صتطاز/۳ ععااع1 تقاتصته ط)ز فصعع]۱۷ 


جمعآوری بقایا برتری داشتند (شکل ۶ در 
شرایط خاک‌ورزی مرسوم تیمار سوزاندن 
بقایای کلزا از بیشترین فسفر قابل جذب در 
خاک برخوردار بود ولی در شرایط خاکک‌ورزی 
حداقل تیمار سوزاندن و حفظ بقایا در یک 
گروه قرار گرفته و نسبت به تیمار جمعآوری 
بقایا برتر بودند (جدول ۳). مقدار بقایای کلزا در 
سال اول مطالعه 2/۴ در سال ص۳9 ۵ و در سال 
سوم ۳/۲ تن در هکتار بود. با توجه به ثابت بودن 
محل کرت‌های آزمایش ط سه سال مطالعه» 
اقا انش مقناز تفر قابل خلت ها کت در سال 
سوم در تیمار نگهداری بقایا را می‌توان به اثر 
تجمعی بقایا در طی سه سال مربوط دانست که 


از طریق تجزیه بقایا و معدنی شدن تدریجی 


۷۸ 


فسفر آلی خاک حاصل شده است. افزایش 
مقدار فسفر قابل جذب خاک در تیمار سوزاندن 
بقایا را می‌توان به معدنی شدن سریع‌تر فسفر آلی 
خاک که در اثر سوزاندن اتفاق افتاده است 
مربوط دانست. 

جمشسیدیان و خواج‌هپسور 
(1999 
گزارش کردند با سوزاندن بقایای گندم افزایش 


سریعی در مقدار فسفر خاک مشاهده می‌شود 


1 2 . صه1لتطفصنهز) 


پتاسیم قابل جذب خاکت 
در تتاوب گندم-ذرت تبمار سوزاندن 


بقایای گندم از بیشترین پتاسیم قابل جذب در 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاک‌ورزی بر عملکرد ... 


حممتاصهاع: حصقدعع 1‏ هه فاص ها عمتصا »نمزم ۵ 
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شکل ۵- تغییرات فسفر قابل جذب خاک تحت تاثیر مدیریت بقایای گندم در دو شرایط خاکک‌ورزی 
مرسوم و حداقل در سه سال (۱۳۸۸-۱۳۹۰) 


میانگین‌های کمترین مربعات (1,5[۷1۳/۸5) با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال ۵ اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 


م2۵۵۵ ۲69106 ۱7۳۵۵۲ ۵۲ 21160160 و2 5011 ظ1 ملمامدا فنترمطامومطاص ما وعمصهطن .و .۲۱۵ 
(2009-2011) وهع۷ 266 ها ولم0ط)عحظ مههل۱) یتمه هه مصمصه ۵ هه 


۳>۵۰05(۰ ,18۱۷۴۸۵(۲5) اصععنه ورااصم)‌ز]نصوته امط مه بقع طمعه صتطاز۳ ععااعا بقاتصته طذه فصوع]1۷ 


خاک برخوردار بود ولی بین دو تیمار 
جمع آوری و نگهداری بقایا تفاوت معنی‌داری 
مشاهده نشد (جدول ۵). 

در تناوب کلزا- ذرت تیمارهای سوزاندن 
بقایای کلزا و جمع آوری بقایا در هر دو شرایط 
خاک‌ورزی به ترتیب از بیشترین و کمترین 
پتاسیم قابل جذب در خاک برخوردار بودند 
(جدول ۳. افزایش مقدار پتاسیم در تیمار 
سوزاندن بقایا را می‌توان به معدنی شدن سریع 
پتاسیم که در اثر سوزاندن اتفاق افتاده است 
نسبت داد (1987 .)٩02165,‏ بیشتر بودن مقدار 
پتاسیم قابل جذب خاک در تیمار سوزاندن 
بقایا در مقایسه یا تیمار حفظ بقایا توسط 


۷۹ 


هخسن بای سراف کر ارت له کسفبتا 
(2005 


و6 1 401 و( 


9 26۴000۲ 220 متفه ل). 

در مجموع نتایج سه ساله این تحقیق نشان 
داد که در هر دو تناوب به دلیل کاشت تابستانه 
ذرت و تبخیر رطوبت زیاد از سطح خاک تیمار 
نگهداری بقایا عمدتاً از طریق حفظ و نگهداری 
رطوبت بیشتر در خاک. عملکرد دانه بیشتری 
نسبت به تیمارهای جمع آوری و سوزاندن بقایا 
داشت (جدول‌های ۴ و ۵). تیمار خاکک‌ورزی 
مرسوم با افزایش ارتفاع بوته و اجزای عملکرد 


دانه تو انست,عملگر د ,ذانه یشم ی در مقاسه با 
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شکل ۶- تغییرات فسفر قابل جذب خاک تحت تاثیر مدیریت بقایای کلزا در سه سال 


میانگین‌های کمترین مربعات (1.5(۷11۸(5) با حروف مشابه در هر سال در سطح احتمال ۵ اختلاف معنی‌داری با هم ندارند. 


م2222 مبالزوع1 مه ها 2160000 وه 5011 ها معلممرا دنامطامومطام ما وععصمطن 6۰ ۳۱۵۰ 
۹ ۲۵6۵) 10 


۴>۵۰05(۰ ,18۱۷۱۳۴۱۸۵۵۲5) اصمعه «لاصه‌کتصعزه امه میج عقع۷ جممه ناد قععاع۱ عماتصنه طز دصدع]۱۷ 


خاک‌ورزی حداقل تولید کند (جدول‌های ۴ و 
۵ عملیات خاک‌ورزی از طریق افزایش یا 
کاهش تراکم خاک دمای خاک محتوی 
رطوبت خاکك» عمق و توسعه ریشه‌های گیاه و 
توزیع یکنواخت عناصر غذایی در پروفیل خاکث 
رشد و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
(1991 ,و۷ هه ]12100201) بنابراین به نظر 
می‌رسد در شرایط حداقل خاک‌ورزی به دلیل 
افزایش ترا کم خاکدانه‌ها و اختلال در توسعه 
ریشه‌های گیاه رشد رویشی گیاه تحت تأثیر قرار 
گرفته و در نتیجه عملکرد دانه کاهش یافته 
است. در آزمایش زیر کشت گندم رطوبت 
خاک در تیمار نگهداری بقایا در مقایسه با 


تیمارهای سوزاندن و جمع آوری بقایا دارای 


مقدار بیشتری بود» همچنین در مقابسه بین دو 
روش خاک‌ورزی نیز تیمار حداقل خاکک‌ورزی 
نسبت به مرسوم از محتوی رطوبت بیشتری در 
خاک برخوردار بود (جدول۵). 

در ذرت کشت شده در بستر گندم (تناوب 
گندم - ذرت) در بررسی روند کلی در سه سال؛ 
تیمار حفظ بقایا منجر به افزایش درصد ماده آلی 
خاک شد و در سال سوم و در شرایط 
خاک‌ورزی حداقل بیشترین درصد ماده آلی 
خاک به‌دست آمد (شکل ۲). بیشتر بودن مقدار 
ماده آلی خاک در تیمار نگهداری بقایا و در هر 
دو تیمار خاک‌ورزی (مرسوم و حداقل) در 
آزمایش کشت شده در بستر کلزا نیز مشاهده 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاکک‌ورزی بر عملکرد ... 


پژوهش علیرغم تاثیر مثبت حفظ بقایای گیاهی آلی خاک در منطقه (کمتر از ۰/۵درصد) و 
در افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه ذرت خاک‌ورزی‌های سنگین انجام شده در گذشته 
و همچنین بهبود برخی خصوصیات خاک دستیابی به اثر مطلسوب شرایط حداقل 
(افزایش ماده آلی و حفظ رطوبت خحاکک) خاک‌ورزی و مدیریت مناسب بقایا بایستی در 
می‌توان اظهار کرد که با توجه به کمبود مواد دوره طولانی مدت حداقل پنج سال انجام شود. 

100۳۵0۵۵ 


60 15 ,‌۸مه فتفتصع همم هتم ۵۶ ممتاهاهمووخ ,1990 مامصوزص0صد 
۰ ۱ 25۳0102]08 ۷۷ 

۰ ,با بکل0۲) 2100 وبا ) ولعا۱۳۳6۵ظ ولاز .ل و02۷ .۷۷ ۰( بکع166۲ وگ .16 مظ۳2۱10 
۵۵۵۵۵ 36 1 فصما واه ممهلل 0عاهع1۳1 صم بزاتلهتتن تحار مج ۷۱۵۱0 ۵)۲۵8) .2006 
596-۰ :98 ما0[ رحطمج0تيض ۲۷۵1161۰ 

عمط 0۶ ۱۵۵۵60 .عصتنه؟ ۱۳22060 صا کمم‌ممم‌عمصههه مبللوع مومت 1998۰ ,۱۷۲ ون۳0۳0۳28 
0 636 ۲226 .صو رمهته ,اهتنا منطو .ووعتهممن وعمممزهو: 0۵ صقتصه1 طاد 
6151810(۰ 

۵ 0 کاع61]6 ۲111220 ,1995 ۳۰ ,۴۱ ۱۵۵608 200 ,۷۷ .) ولعا13202160۷۷5 وکا .1 واه‌ععه) 
لمصمل مهع‌تعصصض ۵ مهم ممصماه: ارم .عصمتتلصمی لهعاو هن تام مه مملامنا0۳0۵0 
1436-3۰ :59 

۷ مومع 0اه آزمو عصتاتصتا مرن ,1983 ۲۰ 6 ۱۷۷۵۳۲۱۵۵6۵01 210 وم .1 ۱۵2000۷ 
-۷(-0 ۷۷ 0۰ )5۵001 رماع ۱۵۷۵0۵۵ .قصصماوررد .ماه تناها 9011 
۰ ۷16۵ ۳0۳۵۹0 ۸«[ون] .000005 

0 ,011286 نع عصما ۵۶ ۱۵/10۵۵۵۵۵ 1976۰ م۲ .ل و۴۳۱۵۳۲ 21۳0 ومظ .ع) و۷21 وم۷ .(] و1016 
مهد ۵۶ م00 ممممزی (رم9 ,۷۱۵10 رم هم فممتمصمآممی 0/۵۵ 5011 24 محمتاها۲0 
.100-۰ :40 001۳0۵1 [ 

۰ .ال موقلعع۱6ع1 200 وم مقتهنا۱۷]۱۵ وق ما۸0 وق ملاعع0 ومع .ل متطنا62120 
6 ,00)0102ع 27 9۵1-2110 ط1 فمباللوع1 ۵ ممه2همصصظ مرمعهانه له ممناهمرنصن ۴ 
263-0۰ :117-1186 ]مو0ع1 ۲ 10121 عط) 01 

۰( ۰ و۳26015 2110 ود .1 و۷۷6 و.۷ .ل ۱۷۱2۳06۵۵ ودل مب و6201۳60 ومع .1 ما6 
صرح طعنط چم ۷۱۵10 مرج طا سورع رمع و۵ فامعله ممتاها10 200 ۱11220 ع] عم ,1988 
599-۰ :80 لهصتاه[ ررمممتقض .قلرمو 0مصتعیل زاتموه رتماقوه ملصهع0۳ 10۷ 


5مصم ممتاه همم 96۵0060 ۵۲ فامع۳۲۲ ,۸,1999 ,۷۲ ۳۵60۵00۲ 2100 ومع وظ1014اعصص هل 


۸۱ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۶ 


۰ ۱۱۵۵۵ معاله )ممحصطوتاطاهاو مهه‌مام‌صیام مه ممتامهم‌صم لمح ممل)تتاباه ارو هم 
130-۰ :2 ۵۵5ا0ومک تباجا مه مبمانه ۸۵ ۵۴ ۰16080102۷ 24 م61 ۵ هیناه[ 

062 .11610 عطا هد معبعفتمص رمق ممتنعععصه ۵ ۱۷۲۵/۵۵08 ,1962 .۲ .۸ وظ09960ل 
1619-0۰ ۱۵۵۵۲ .اما ماه ۱۷۷ ۱۲۷۵ 

105 ۲0)20100 200 م1122 عم -عصمن] ,1994 ۱۸۱ ,۱ وژم‌کنا2 ۲ 2۳00 ومگ مق9اتا۱۷]۵۳900 ویک ولقر؟ 
:6 لفصدمژ مهع‌تعصه ۵ مهم مممملهی زرم .لام متام لهاجهه ۵ ممتاه(0۳0۵ و۵0 
517-۰ 

٩011 0‏ 10۲ ۵۹1065 ,1978 ۷۷۰ ./) 26010 2120 .۲ م٩1‏ و۲۱۵6 وم ۷۷۰ 121501۳ 
1 ۲۵۸۵۰ .۵۵6 ,فصماورگ امممصصممممه۱ مبالتقمع ۵۵ بک ۷۷۰ بل0500۷۷۵۲ :10 .15 سرا .ظ 
۰ ۱ ۷ ۱۷۵01800۰ ۵۸۵۲0۵0۴۰ ۵۶ 500160 صهع1عصخظر 

01 ,2002 ۸۱ ۰ وک5ل۲۳۵0 2100 وم ٩۱‏ ول6طاز1( ود یک و92۲6 و.ظ 111۳000-0۳62 
0ص 5011 .6060 اوع7ط) رم رز مصماوره عصتاصهام 60 1۳112260 - ۲0۷۷ ه ما دماباطاتتااه 
123-۰ :63 ۴۵962700 11112" 

۵۲ 200 صتهع رم م] 1/0۵8۵ 2000۰ ۲۲۱ :1۸ و۵۲۲۵( 2۳0 وم 2 و1200 ومع .(1 و1206[ 
1 .902ص لحاجمی اقهع ما [۷۵مصع۲ مباللوع لصع معملل0 ۵۶ ممتامصبظ 2 و29 71۵108 
167-4 :56 ۴۵96۵۲00 م1111" 

0 224 1)201۷70)مهتان و۵ فتعمطمومدام لصه ممع‌مانه 0۶ ۳6۵15 .1997 ۸۰ م۱۷]0)21060 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 39-29 :13 )ه۱ظ جرج 96۵0 .رمانهها ۵۶ رازه۷ مارم ۵۶ فمتاه2۲0۵۵ 

۴ 101060606 .2007 ۸۸۰ ۱۷۲۰ و۵5)2۵10 210 ۷۲۰ مدالهع) ,.ظ ۷۲۰ 12۲2۵۳6 مماط ۱۵2110620۵0۱ 
۷۲ - ۱۵12.0 17 0۲0۵6۲)165 5011 مصورمو هه ۵۵126 0 ۷۱۵۱۵0 صتقتع عطا م ۳2001665 11226 
87-0۰ :3 901686065 900121 مه هباوخ۸ ۵ لمصامژ مه اه اوه عصامن0ه 

0 ۹6600650 0۲ ۳۲۲۵۵۲۵ .2005 7۰ 5۰ و12۷۲۵۲ 200 ولا و261010 معط ۱۱۵211062020 
۰ 0۳0۵12۵ ع1طانام0 صا فمتاه۵۲0۵ [ز50 عصومو هه من صتقتع ۵۶ ۷۱۵۱0 م۵ و00ظ)2۵ظ 
۳۵۲۹1۵10(۰ 10) 315-330 :21 ۳۱۵8۲ 220 5660 

01 ,1987 ما ما ۳۱۵۲6 200 وما ۷۷۰ ۲۱212۲0۲6۵ و.طا م۲۵06 وک .1 اتمه 
0 90168۵6۵6 9011 .۱)1801 نامه و۵ معط ۵۱و 4ص ۷/۵۵۵۲  000016-0۲0۵۵۵0‏ ممتامهجطرهن 
183-۰ :51 ماه[ صهء‌تهصهد ه 

۶ ۳20108 ,1954 ۸۱ ما رطع 200 نک ۲۰ ۲۷۷2۵20206 و۷ 2 ب06) مب .5 مرع615 
,نا .0162008266 تمد اه ممتامحتاه ‏ ها ولامو .ها فتمطام‌عمطم. ماطاهانه2۷ 
۰ ,29۳01082108 ۱۷۷ 

(اطعنم) ووعتاو ۷/2۵ 0۴ 1۳1۵۵۵۵۵ م۲ ,2012 ۵2۰ ,۲۲ وقع۲۸۵6۵0 2100 وا 6 6 05۱022 


۵۵)0(۰ظ) ۱0/0 600۵80۱۵۱۵۵ ۵۲ و۱2۷۵ عمط ۵۶ اصماجمی صتصصه)۷1 20 تمحر مه م۵0 


۸۲ 


اثر مدیریت بقایای گندم و کلزا و روش خاک‌ورزی بر عملکرد ... 


301-۰ :2 و۲۱2 02610 له اممل60] ۵۶ امصنامل لقممتامصم)ه] 

موه طا اممصم‌ممصم مباللوع من 0 عام ,1988 ۲۷۷۰ ءل 1۳۵۲۵18 200 و.ظط .ل ۳0۲۳۲۵ 
۵ص وله مه بماه/۳ 0 م9 اصماه 10۲ مملعماهتاه ممامنمه موب لصه عصتاهنه 
برع ,شقوصمم وی ۸8۸ ,]۷۷ ,۱۷۲201808 .۷۷ ,۲۱2۲۵۲0۷۵ .51 ممتاهعتا۵نظ لهلهع5۵ 

۵ 08 6116005 11220 20 ممتاهاه وم .1991 ءل .1 ۷۲۵ 200 و.ظ 1۰ .1۸۵1۳00۵16 
979-۰ :83 اقمباهل «مطمممتروخد .رها تمتنهمنه از۵و ره )2۳09 

۶۵ 201 ۲0۲۵0۲ 0100۵ ,۲111286 ,2001 ۱۷۲۰ و1۷]21۳062 270 وم]۷ م۱۷]۵72212108 وا یک وته 52۲ 
ص فصمتاتلجمن 160 صنه؟ 10۲ ممام0۲00 9/۵۵۵۲ 20 226 ج0 فا0عه 028۵260100601 عبال1وع۲ 
۰ ,۳۰ .1 ,۷۵100 ,]01۷۲۱۷۲۷ .۱۷۲۵۱60 لاصو ۵۶ مصهاماخض 

61-3۰ 9010060 011 م1 ومعصه7 0 .قازمو ما وعتصصههص مصتاتووه]۳۵ 1987۰ مب .1 و502 

6 99۸ .006ظ)۵ لهعنصومهن - 3 ۳2۲۲ .قرو م2 5۵11 0۴ ۱۷۲۵0۵005 ,1996 مب .1 و502 
۰ ۷20110 ,م4فه 200 فقو .5 .۱0 وعزع5 

٩. 6, 1987. ۲‏ م۱(۵۱(۵))8 200 و.) .2 .ل و006] وعمظ ما ۷210020 وت ۷۰ 208001112 ] 
صع مه مطمتاهاممصه ملقتاصمامن ۳/2 لوع1 محمتاقعجماه 2ع1 صم ماععله فوعتاه 
.۰ 901 )۲۱20 .صهعه د0و هه ر22126 ,۲16۵ 01 ععلمامن 

۵ اصمصصم‌ومصفصظ منالزو۲6 ۱7۳۵۵۲ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ,1985 ب) ولم1۸۵۱۵ 270 ودل .1 ۲0۵92006 
308-1۰ :77 فتاه منود هم ماما همع 0۴ ممتامنا0 مه فیامیامتاومن 

1۱060۱ 21۳00 وم ۲۷۷۰ و۷۵۵۲۵666 مسا .ل م۲12)11610 وه ,]۱۷ .ل م۵560 و.۷۷ ۷۷۰ ممطام‌۱1۳ ۱۷۷ 
1۲61۱0۷۵۱۰ ۲۵9101۲6 جهن ما ۲۵8۵0888 اتامنا م0 5011 20 00۵۵ 2004 :16 ۰( 
1-۰ :96 001۳۵1 [ 

۶ ۳66/5 .2009۰ 00۰ ,۲۷۷21۱2 2100 وم و۷212 و.۷ و1012 وا و6110 وس م۱۵۲2 وگ ,2021082 
۵ ۷۱۵۱0 )۱۱۵۵2 لمح متبفزم ۵و تمصع 0و و۵ عمجم طماق هه عتطم] نا 
76-6۰ :102 ۴۵۹6۵۲0۲ 111۱2 0صه 011 ,قصتطن ۵1 بنهعاع۱ظ ووعما عطا 

وه ۹0۵۷۵۲ 4ص صتقع صمی ۵۶ . مامت مهن .1975 م۳ .6 وطاتصصی 200 م۷ و7006 
16۷۵19 ممعم0لظ له فممتاهانمومر اصقاظ رولتها ینعی رها 1۳11126660 


[0۱0021 46: 251-7۰ 


۸۳ 


